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armepumpen

Var stoérsta energikéalla &r solen. Den varmer bl.a. upp luften, jorden, berg-
grunden och vattnet. Bara en minimal mangd av den gratisenergin tas idag
tillvara.

Uppvéarmning kraver energi. Varmepumpen ger oss mdjlighet att ordna
var uppvarmning utan att smutsa ner miljon med farliga utslapp eller att
forbruka mer av naturens resurser an nddvandigt. Samtidigt kan vi minska
varmekostnaderna markant.

Anvind den virmeenergi som finns

Virmeenergi finns Gverallt runt oss. Det hand- eller i spillvatten finns energin dir, redo att trans-
lar bara om att kunna anvinda den utan att behéva porteras och omvandlas till 4nnu hogvirdigare en-
tillféra alltfor stora mingder energi utifran. ergi.

En virmepump kan dra nytta av en lagrad virme-  Vilken typ av virmekalla som dr limpligast beror bl.a.
energi. Oavsett om det handlar om virmeenergi i pé husets energibehov, vilket virmesystem som idag
luften (uteluft eller ventilationsluft), markens yt- ar installerat 1 huset och vilka férutsittnin-
eller djupskikt, berggrunden, grundvattnet gar som naturen runt huset erbjuder.

Uppréirmmings-

Véirmepumpen utnyttiar
den gratisenergi som finns
runt omkring oss och ger
2—4 ggr mer virmeenergi
dan den forbrukar i elenergs.
Viirmepumpen bestir av
forangare, kondensor, kom-
pressor och expansionsventil.

systens i huset

Tappvarm-

vattensysten:

Virmekdilla (i detta
Jfall ytjordydrme)

Kollektor (virmenpp-
samilare — i detta fall
nedgrévt slangsystenms)



1 forangaren tas virme upp
Sfran virmekdllan. Genom att
reglera trycket i forangaren med
expansionsventilen, far man
kdldmediet att koka vid ins-
kad temperatur t.o.m. vid si
ldga temperaturer som -15°C.

Pump
Jfor kild-

(kollek-
torn)

Virmekdlla,
kollektor

Gasen, som bildas
dd mediet kokar,
sugs in i kompres-
sorn. Ddr hijis
Irycket, vilket dven
hajer temperaturen
pa gasen.

P

Den varma gasen trycks dérefter in i konden-
sorn, somt ar varmepumpens vérmeaygivande
del. Da viirmen dverfors till husets virme-
systent Ryls gasen och dtergar déirigenom till
vdtskeform. Den kondenserar, men trycket dr
Jortfarande hogt.

« Tappuatten
» Tappvarmvatten l

J Uppudrmnings-

Systen med
cirkulationspump

<

Vitskan transporteras sedan
ater till forangaren, via ex- b
pansionsventilen, som sinker

trycket. Koldmediet har nun

gatt ett varv i varmepumpen

och birjar dter ta upp vérme

Sfran virmekdllan.

Kokpuntkten for olika vitskor varierar med tryckes, ju hogre fryck desto higre
kokpunkt. 1 atten kokar t.ex. vid + 100°C vid normalt tryck. Héjer man
tryckeet 1ill det dubbla kokar vattnet vid + 120°C Halverar man trycket,
kokar vatinet redan vid + 80°C. Koldpedierna i varmepumpen fungerar
likadant, deras kokpunkt dndras da trycket andras. Deras kokpunfkt
ligger dock s lagt som ca -40° C vid atmosfirstryck. Darfor kan de
anvindas dven vid laga temperaturer hos varmekdllan.

Virmepumpen fungerar som ett kylskap, fast tvirtom

I ett kylskédp flyttas virmen inifrin kyl skapet till ut-  skar trycket) och kompressor (som hdéjer trycket).
sidan. I en virmepump flyttas virme, lagrad i luft,  Dessa dr férbundna med ett slutet rérsystem. I syste-

mark, berg eller vatten, in i huset.

met cirkulerar ett koldmedium, som i vissa delar av
kretsen dr i vitskeform och i andra delar i gasform.

Virmepumpen bestar av fyra huvuddelar; féringare,
kondensor, expansionsventil (stryp-ventil som min-



Uppréirmmings-

Nere i berggrunden finns en kostnadsfri virme-
killa, som haller ndstan samma temperatur aret
om. Att anvinda bergvirmen ir en trygg, sik-
er och miljévinlig uppvirmningsteknik for alla
typer av byggnader, stora och sma — offentliga
och privata.

Investeringskostnaderna 4r relativt héga, men
i gengild far du ett driftsikert och servicesnalt
uppvirmningsalternativ med extremt lang livs-
lingd. Virmefaktorn* dr hog, upp till 4. An-
Virmepump liggningen tar liten plats och kan installeras
dven pa smd tomter. Aterstéllningsarbetet efter
borrningen ér obetydligt. Dirfér blir paverkan
pa naturen runt borrhalet minimal. Grundvat-
tennivan paverkas inte, eftersom grundvattnet

14: inte forbrukas.

W/

Virmeenergin kan Gverforas till ett befintligt,
konventionellt vattenburet uppvirmningssystem
och dven anvindas for varmvattenproduktion.

(* se sid 6 om virmefaktor)

Virmekdlla,
berggrund

Uppudrmnings-

Systent

I ytskiktet av marken lagras solvirmen under
sommaren. Den mingd energi, som kan utvin-
nas ar storst 1 jordar med hog vattenhalt.

Virmen i jorden utvinns via nedgrivda plast-
slangar. En milj6vinlig, frostskyddad vitska
cirkulerar i slangsystemet och avger den virme

0‘/ som samlats upp, till virmepumpen. Dir om-
vandlas den till h6gvirdig energi, for
Tapprarmvatten uppvirmning och produktion

av varmvatten.

Slang for virmenpp-
tagning (kollektor)
forldggs pa frostfritt
dup



Aven kall utomhusluft innehaller virme. Vid
alla utetemperaturer hégre dn -15/-20° C, kan
energin utnyttjas for uppvirmning,

Inomhusluften, som limnar huset via ventila-
tionen, har vi redan anvint energi till att virma
till ca +20°C.

Franluftvirmepump

For att kunna tillvarata virmeenergin i inomhus-
luften, miste huset vara ventilerat med ett flikt-
system. Sjilvdragsventilation maste komplet-
teras med ett mekaniskt ventilationssystem. En
franluftvirmepump 6kar ventilation av huset.
Detta minskar ofta problemen med mogel, fukt
och radongas.

Storsta besparingen gérs om den utvunna vir-
men anvands for bide varm- och radiatorvatten.
Sadana virmepumpar finns sammanbyggda i en
enhet.

Luft-vattenvirmepump

Luft-vattenvirmepumpar himtar virme frin
utomhusluften och 6verfor det till husets vatten-
burna virmesystem och kan dven generera tapp-
varmvatten.

Luft-luftvirmepump

Luft-luftvirmepumpen himtar vdrme frin
utomhusluften och overfor den till den
citkulerande inomhusluften. Tekniken pas-
sar bra for direkteluppvdrmda hus, butiker och
verkstider. Luft-luftvirmepumpen kan inte pro-
ducera varmvatten. Den kan dock reverseras och
anvindas for att fa kyla sommartid. Byggnaden
tillfors inte utomhusluft, si ventilationen maste
ske pd annat sitt.

Uppudrmnings-
Systenr

Franluftvirme Ventilations-
aggregat med

varmepunip

Upprdirmnings-
System

Utombusdel
meed foringare

Tnombusdel med
kondensor
Luft-vattenvirme

Utombusdel
meed foringare

@

Tnombusdel ned
kondensor

Luft-luftvdrme



Grundvattenvirme

Solen virmer upp vira hav, sjoar, och vattendrag.
Solenergin finns lagrad i vattnet och i bottenla-
gret. Temperaturen sjunker sillan under +4° C.
Den varierar naturligtvis mer Gver aret ju nar-
mare ytan man miter, men ér relativt stabil pa
stora djup.

Filter
Grundvattenvirmepump

I en grundvattenvirmepump pumpas vatten upp
till virmepumpen via ett borrhal. Energiutvin-
ning ur vattnet sker direfter i virmepumpen.
Vattnet fran virmepumpen distribueras sedan

Virmepump

langt fran huset sa att det kan infiltreras via ett
borrhal, alternativt till ett dike.

D=---

Det dr viktigt att tinka pd att virmepumpen inte
paverkar grundvattenytan. Tillgangen pa grund-
Virmekdlla, vatten maste vara god och av jimn kvalitet..

b grundpatten

Returvatten, Sjovattenvirmepump

difee eller - . -
borrbél En slang for virmeupptagning placeras pa sjo-

botten eller nere i bottenslammet. Det 4r viktigt

—

att slangen forses med tyngder sa att den inte fly-
ter upp. Ju djupare ner den ligger desto mindre
ar risken for skador.

Uppudrmnings-
Systenr

Sjovattenvirme

Véirmepump

Tapprarmvatten

Slang for virmeupp-
tagning (kollektor)




Virmepumpens virmefaktor

Ju hogre effektivitet en virmepump har desto
lénsammare 4r den. Effektiviteten anges som
vdrmefaktor, energin som erhills fran pumpen i
relation till tillférd elektrisk energi.

OBS! Tink pa att virmefaktor kan anges med eller
utan hjilpaggregat (pumpar, m.m.) och vid olika
temperaturer. Se upp vid jamforelser.

Virmepumpsystemet blir effektivast i virmesys-
tem som har laga temperaturer. Ju ligre temper-
atur pa radiator- eller golvvirmesystemet som
krivs desto hogre blir pumpens virmefaktor.

Dimensionering av virmepumpar

Virmepumpen dimensioneras inte efter hégsta
effektbehovet (effektbehovet arets kallaste dag),
da detta 4r olonsamt. Storre delen av aret skulle
pumpen fa korta drifttider med ménga starter,
vilket ger hogt slitage, i stillet for att ga kontinu-
erligt under lingre perioder.

Dimensionering gors efter 60—75% av det hogsta
behovet och ticker 6ver 90% av hela drets energi-
behov, beroende pa val av virmekilla. Varvtals-
styrda virmepumpar dimensioneras for att ticka
hela energibehovet.

Tillsatsenergi tas limpligast fran elpatroner eller
fran eventuellt befintlig virmepanna.

Virme fran virmepumpar ir alltid 16nsamma ur
miljésynpunkt.

Val av virmepump

Faktorer som paverkar valet av virmepump och
virmekalla dr bl.a. hustyp, husets energibehov och
skick, beligenhet och virmesystem. Vid dimen-
sionering bor foljande fakta finnas tillgingliga:

e Husets stotlek i kvm (totalt uppvirmd yta)

* Energiférbrukning
(el kWh, olja kbm, ved kbm —
statistik 6ver ett antal 4r n6dvindiga)

e Husets byggir, ev. tilliggsatgirder
* Ventilationsbehov och ventilationssystem
* Tomtyta, markférhallanden och beldgenhet

e Husinnevinarnas antal och alder

Virmepumpen ir ett lagtemperatursystem och ra-
diatortemperaturen 6verstiger vanligtvis ¢j +55 C.

Det viktigaste dr att installatdren far korrekt in-
formation om husets verkliga energibehov. Det
ir grunden for en lyckad installation.

Utvunnen
vdrmeenerg:

Tillford 1 “ Virnepump

elenerg

Excempel:
Viirmefaktor tre (3) anger
att tre ganger sa mycket en- 2
ergt som tillfors med el kan

~ . . Tillford energi
utvinnas som virmeenergs. < Tirmalech
D.v.s. tva tredjedelar erhalls ornyewsevar
* Kostnadsfri

“aratis” ur varmekdllan.

-30°C y=—Maxcimalt effeketbebov vid ligsta yttertenperatur

60% av higsta effektbehoy

Temperatur /
Elffekthebov

50 100 150 200 250 300 350 dagar

60—75% av det maximala
effekthehovet ticker de flesta

av drels dagar.

der aret kan visas med

| Temperaturvixlingar un-
s.k. varaktighetskurva

Husets byggar och
ev. forbattringar

Boyta
(uppvéirmed yta)

Tomtens yta och
beldigenhet

brukning



For mer information och hjalp med val
av varmepump, kontakta ndrmaste
SVEP-certifierade  medlemsforetag.
Har finns kunskap om systemval,
komplettering av befintliga system
samt energisparkalkyl och jamférande
berdkningar. Ett foretag som &r
medlem | SVEP ger dig trygghet fore,
under och efter kdpet av varmepump.
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